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Jetez un caillou dans les eaux d’un 

étang calme, et vous verrez avec sa-
tisfaction les petites oscillations qu’il a  
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Dans les machines à fusion par confinement 
magnétique (tokamaks ou stellarators), les 
ondes électromagnétiques interagissent 

avec le plasma en produisant un grand nombre 
d’effets : chauffage des ions et/ou des électrons, 
création de populations de particules énergé-
tiques (ions ou électrons), génération de cou-
rant électrique, réduction ou suppression d’ins-
tabilités magnétohydrodynamiques, génération 
d’ondes de chaleur en réponse aux modulations  
de la puissance, voire même, création du plasma 
lui-même.
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Pour contrôler et caractériser un plasma de 
fusion magnétique, il faut mesurer de nom-
breux paramètres. Impossible pourtant de 

plonger un instrument de mesure dans le cœur 
du plasma, la chaleur le détruirait instantané-
ment. Pour sonder le plasma, on utilise donc des 
ondes électromagnétiques.
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L’histoire des recherches sur la fusion magné-
tique contient beaucoup d’idées et systèmes 
RF qui ont été souvent testés, et parfois restés 

dans les placards pour diverses raisons. Au fil des 
années, une sélection s’est naturellement faite, en 
fonction des performances obtenues, mais égale-
ment des faisabilités techniques du moment. Les 
connaissances accumulées grâce aux expériences 
passées, aux progrès des modélisations ainsi qu’à 
l’arrivée de nouvelles méthodes de réalisation 
(comme la fabrication additive), permettent de re-
visiter des concepts parfois laissés de côté ou d’en 
imaginer de nouveaux qui n’étaient pas réalisables.
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Anisotropie : un plasma magnétisé est dit anisotrope 
car ses propriétés dépendent de la direction dans 
laquelle on les mesure, en particulier par rapport au 
champ magnétique utilisé pour le confiner. 

Anode :



MHD : dynamique des fluides, couplée à l’électro-
magnétisme. Ce domaine décrit les comportements 
collectifs du plasma, comme les ondes. 

Moments de la distribution : à partir de l’équation de 
Fokker-Planck, on obtient la distribution ou répartition 
en vitesse des particules (électrons et ions) dans le 
plasma. La valeur moyenne de la vitesse, est un des 
moments de cette distribution.

Mouvement cyclotronique : mouvement caracté-
ristique des particules chargées immergées dans un 
champ magnétique, lesquelles, en raison de la force 
de Lorentz, décrivent une trajectoire  circulaire dans le 
plan perpendiculaire à la ligne de champ magnétique. 
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